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1. Wprowadzenie

W ramach zajec¢ nalezy wykonac¢ dwa projekty:
1) Projekt polaczenia sworzniowego,
2) Projekt watu maszynowego.

Dokumentacja projektowa skladana przez studenta jest oceniana przez prowadzacego. Ocena
koncowa z zajec¢ projektowych jest srednig ocen uzyskanych z dwoch projektow. W dokumentacji
projektowej powinny znaleZ¢ sie obliczenia oraz dokumentacja techniczna, w sktad ktérej wchodzi
rysunek ztozeniowy oraz dwa rysunki wykonawcze czesci. Forma oddania projektu (elektroniczna lub
papierowa) zostanie ustalona w zaleznosci od biezacej sytuacji w panstwie.

W ramach projektu pierwszego nalezy zaprojektowac zespot, w ktorym wspornik (1) przymocowany
za posSrednictwem $rub (4) do ksztattownika (5) przenosi site F. Sila F dziatajaca pod katem o
przytozona jest do widelek (2) ktére poprzez sworzen (3) obciazaja wspornik (1). Ksztattownik (5)
jest dowolnie obranym przez studenta ksztattownikiem np.: ceownikiem, teownikiem, ptaskownikiem
itd.
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2. Obliczenia polaczenia sworzniowego

W pierwszej kolejnosci nalezy dobra¢ materiat sworznia, oraz odczyta¢ wartosci naprezen
dopuszczalnych oraz naciskow dopuszczalnych w potaczeniach sworzniowych. Przyjmuje sie
sworzen luzno pasowany, ktory pracuje na zginanie. Moment gnacy dany jest zaleznoscia:
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Uwzgledniajac wskaznik wytrzymatosci przekroju kotowego na zginanie, naprezenia dane s
wzorem:
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Ponadto, przyjmujac ze l=1,5dsw, Srednice sworznia mozna oszacowac na podstawie nierownosci:
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Z tabeli, nalezy dobrac srednice sworznia, ktora spelnia powyzszg nierownosc. Nastepnie nalezy
dobra¢ materiat wspornika i widetek. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wspornik jest konstrukcja spawana
wobec czego nalezy zastosowac stal do spawania (stal o oznaczeniu St wg nieaktualnej juz normy). W
nastepnej kolejnosci sprawdzane sq wartosci naciskow jednostkowych pomiedzy sworzniem, a uchem
oraz sworzniem, a wideltkami. W przypadku zachowania podanych na rysunku proporcji szerokosci
ucha i widetek, musi zosta¢ speiniona nier6wnosc:
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Ponadto nalezy dokona¢ sprawdzenia naprezen normalnych (rozcigganie + zaginanie) w uchu:
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oraz naprezen gnacych wyznaczonych na podstawie teori preta zakrzywionego:
F d sl
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Wszystkie oznaczenia sa podane na rysunku polgczenia. Prosze zwrdci¢ uwage na podstawienie
prawidlowych jednostek miar, od ktérych zalezy jednostka wielkosci obliczanej.
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3. Obliczenia polaczenia spawanego

Wspornik jest konstrukcja spawana skladajaca sie z dwoch elementow: ucha oraz ptyty. Ucho
polaczone jest z ptyta spoing pachwinowa. W celu rozpoczecia obliczen nalezy wstepnie dobrac¢
grubosc¢ plyty 8y ktéra powinna by¢ mniejsza od grubosci ucha I np.: g =1/2. Grubos¢ spoiny oblicza
sie z zaleznosc1

a=0,7g

gdzie:
Imin= min(gp}l)

Ponadto grubos$¢ spoiny powinna spelia¢ ponizsze warunki:
a>2mmAa €N

Spoina pachwinowa pracuje na $cinanie, rozciaganie oraz zginanie. Pole przekroju $cinanego dane
jest zaleznoscia:

Aspt=2ga

LT

Natomiast pole przekroju rozciaganego i zginanego:

ASPZQ{I(Z—I—Q)

Ponadto dla przekroju zginanego spoiny (przekroj A-A) oblicza sie moment bezwladnosci (na
podstawie twierdzenia Steinera zastosowane dla czterech prostokatow):
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oraz jego wskaznik wytrzymatos$ci na zginanie:
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W nastepnej kolejnosci nalezy ustali¢ wartosci naprezen dopuszczalnych dla polaczen spawanych na
podstawie wzorow:

ky=sk,
ki’zsnkr
kg=s,kg

gdzie: kt, k ik to naprezenia dopuszczalne dla materiatow faczonych, s i 5, to wspotczynniki
wytrzymatosci spoiny. Ponadto nalezy przyjac odlegtos¢ L=(2+3)d_ . Nastepnie sprawdzane sq
warunki wytrzymatosciowe:

ag3

- na Scinanie;

B,
T_AsptC:kt

- na rozcigganie
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- na zginanie

P L

- na jednoczesne Scinanie, zginanie i rozciaganie (ztozony stan naprezen - hipoteza Hubera):
2, /5n,_\2 /
gz—W/(Jg_l'Jr) +(51¢T) Ekr

Wszystkie powyzsze warunki wytrzymato$ciowe powinny zosta¢ spelnione.
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