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1 Wprowadzenie

W ramach ¢wiczenia, na podstawie wiadomosci z wykladu nalezy wygenerowaé
ewolwente oraz kierunki styczne i normalne w wybranych punktach. W tym celu w programie
MATLAB nalezy utworzy¢ nowy m-plik (rys. 1).
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Rys. 1 Tworzenie nowego m-pliku

Przed rozpoczeciem warto rowniez okresli¢ Sciezke roboczg do katalogu, w ktérym bedzie
odbywata si¢ praca (rys. 2).
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Rys. 2 Sciezka robocza

W nowotworzonym pliku w pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowaé parametry zarysu, np.
W sposob przedstawiony na rysunku 3.



m=5; % modul [mm]

alfa=20%pi/ 180; % kat przyporu [rad]

gamma=tan (alfa)-alfa:; % inwoluta kata przyporu [rad]
z=19; % liczba zgbdw [-]

d=m*z; % Srednica podzialowa [mm]
r=df2; % promien podziatowy [mm]
db=d*cozd(alfa): % Srednica zasadnicza [mm]
rb=db/2; % promien zasadniczy [mm]
ha=m; % wysoko3c glowy zeba [mm]
hf=1.25%m; % wysokosE stopy zgba [mm]
da=d+2*ha; % grednica wierzcholkow [mm]
dAf=d-2*hf; % Srednica dna webow [mm]
alfaa=acos= (db/da) ; % kat przyporu na

gammaa=tan (alfaa)-alfaa;% inwoluta kgta przvporu n rad

Rys. 3 Definicja parametréw zarysu

Kolejnym krokiem jest zdefiniowanie poczatkowego i koncowego parametru krzywej oraz
utworzenie wektoréw wspoOtrzednych punktéw ewolwenty na podstawie rownania (3.5)
z wyktadu (rys. 4).

tp=0;
tk=gammaa+alfaa;
dt=(tk-tp) /100;
t=tp:dt:tk:

poczatkowy kat odtaczania [rad]
konicowy kat odtaczania [rad]

przyrost kata odtaczania [rad]

o o ol ol

wektor katdow odtaczania [rad]

¥xew=rbk* (sin(t)-t.*cos(t) )
vew=rbh* (cos (t)+t.*sin(t))

Rys. 4 Wektor wspotrzednych

Im wigksza liczba w mianowniku wyrazenia okreslajagcego krok dyskretyzacji dt tym
ewolwenta bedzie odwzorowana doktadniej. Na tym etapie mozna wygenerowaé wykres
zdefiniowanej ewolwenty.

figure

plot (xew, vew, "-k')

hold omn;

F=0:0.01:2%pi;

plot (rb*cos (f) ,rh*sin(f), "-.black")
grid on

axis equal

Rys. 5 Wizualizacja wynikoéw

Na wykresie zaznaczono rowniez okrag zasadniczy o promieniu r,. Nastepnie definiowane sg
wspotrzedne jednostkowych wektorow stycznego i normalnego (wzory (3.11) i (3.13)
z wyktadu) dla wybranego punktu ewolwenty, w sposob pokazany na rysunku 6.



tpodz=gamma+alfa;
¥M=rkb* (3in (tpodz) —tpodz*cos (tpodz) ) »
vM=rb* (cos (tpodz) +tpodz*sin (tpodz) ) ;

Tx=zin (tpodz) ;
Ty=cos (tpodz) ;

Hx=cos (tpodz) ;
Hy=-sin (tpodz) ;

Rys. 6 Definicja wspotrzednych wektorow stycznego i normalnego

Jako punkt wybrano punkt ewolwenty na wysokosci $rednicy podzialowej, z czego wynika
definicja kata odtaczania tpodz. Obliczono réwniez wspotrzedne tego punktu jako xM i yM.
Nastepnie wygenerowano wykres ewolwenty z zaznaczonymi wektorami stycznym

i normalnym (rys. 7).

figure
plot (xew, yew, "-b', xM, yM, 'o")

hold on;
plot ( [O+xM, Tx+xM], [0+yM, Ty+yMHM], "-')
hold ong;

plot ( [O+=xM, Hx+xM], [04+vM, Ny+yM], "-g')
f=pi/2-pi/fl0:0.01:pi/f2+pi/f10;

plot (rk*cos (f) ,rb*sin(f), "'-.klack")
grid on

axis edqual

Rys. 7 Wizualizacja wynikoéw

Proszg¢ zwroci¢ uwage na to, ze wektory styczny i normalny okreslaja jedynie kierunek. Aby
,,zaczepi¢” wektor w odpowiednim miejscu przesunigto go o wspotrzedne xM i yM. Wynik
powinien wyglada¢ w sposob zblizony do wykresu przedstawionego na rys. 8.



3l ewolwenta
punkt M
ol wektor styczny | |
wektor normalny
--------------- okrqg zasadniczy
51+
—~
£
E 50 ﬁ
.':\
49 - —
48
S T —

Rys. 7 Kierunki styczne i normalne ewolwenty
2 Zadanie

W ramach ¢wiczenia, nalezy samodzielnie napisa¢ program, ktory bedzie generowat
i pokazywat na wykresie wektory styczne i normalne ewolwenty na zdefiniowanej przez
uzytkownika $rednicy.

Podpowiedz: Nalezy uzalezni¢ kat odtaczania od $rednicy.



