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Podziat tozysk

Elementy obracajgce sie powinny by¢ ustalone w korpusie. Realizowane jest
to poprzez fozyska.

tozyska
[
| |
Slizgowe Toczne
- poprzeczne - poprzeczne
wzdtuzne wzdtuzne
- poprzeczno-wzdtuzne - poprzeczno-wzdtuzne

, - kulkowe
- hydrodynamiczne | walcowe
hydrostatyczne  igietkowe
- suche - barytkowe
- w ruchu obrotowym - W ruchu obrotowym

- W ruchu liniowym - W ruchu liniowym




tozyska slizgowe - budowa

W tozyskach slizgowych wystepuje tarcie slizgowe pomiedzy powierzchnig watka, a
panewka.
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tozyska slizgowe - wytrzymatosc

tozysko
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Ponadto sprawdza sie naciski pomiedzy
: . 7 CZ0op
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Jako naciski dopuszczalne przyjmuje sie ) /2 .
wartosc dla stabszego materiatu, a wiec I
najczesciej dla materiatu panewki. - -

Orientacyjne wartosci naciskow dopuszczalnych w przypadku zastosowania stalowego

czopa wynoszg: panewka zeliwna - 2-3MPa, panewka z brgzu/mosigdzu - 5MPa,
panewka ze stopu tozyskowego - 6MPa.



tozyska slizgowe - grzanie
tozysko

tozysko pracuje takze na grzanie. W N /
uproszczeniu jako miare ciepfa \ //\/ panewka
przyjmuje sie iloczyn naciskdow <
srednich i predkosci obwodowej o,v, \ A
ktory powinien by¢é mniejszy od
wartosci dopuszczalnej: = —_— i
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lloczyn wyrazany jest w jednostce NN
MN/(ms), a jego wartosci % \ CZOp
dopuszczalne ustalone dla

temperatury 602C WYNnosza ~__korpus

przyktadowo:
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* fozyska watdow obrabiarek - 12.5, -
* tozyska silnikow spalinowych 12, [
* tozyska dzwignic 4-10.




tozyska toczne - budowa

Budowe tozyska tocznego przedstawiono ponizej

Pomiedzy powierzchniami pierscieni
zewnetrznym (2) i wewnetrznym (1)
znajduja sie elementy toczne (3) - w
tym przypadku kulki. Kulki
utrzymywane sg poprzez koszyk (4).
Moga rowniez wystepowac
dodatkowe uszczelnienia w postaci
gumowych lub stalowych pierscieni.




tozyska toczne - rodzaje

Rodzaje tozysk tocznych: a) kulkowe zwykte, b) kulkowe skosne, c) kulkowe wahliwe,
d) walcowe, e) igietkowe, f) stozkowe, g) barytkowe, h) kulkowe wzdtuzne, i) stozkowe
wzdtuzne, j) walcowe wzdtuzne, k) barytkowe wzdtuzne, |) igietkowe wzdtuzne
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tozyska toczne - rodzaje

Rodzaje obcigzenia tozysk tocznych:

a) poprzeczne (obcigzenie promieniowe),
b) poprzeczno-wzdtuzne (obcigzenie promieniowe i osiowe),
c) wazdtuzne (obcigzenie osiowe)

a) b) g)




tozyska toczne - dobor (obcigzenie dynamiczne)

W przypadku dynamicznego obcigzenia tozyska, jego dobdr przeprowadzany jest na
podstawie rownania trwatosci. Rownanie to opisuje trwatos¢ tozyska w funkcji

obcigzenia: N7
Lo — [ —
w=(3)

Lo - to trwatos¢ wyrazona w milionach obrotéw,

C - to nominalna nosnos$¢ dynamiczna tozyska dobierana wg katalogu/normy (wartosé
obcigzenia, ktére powoduje, ze dla pewnej grupy tozysk 90% osiggnie lub przekroczy
liczbe 108 obrotow),

p - to wyktadnik réwnania trwatosci (p = 3 dla tozysk kulkowych, p = 10/3 dla tozysk
walcowych),

P - to rdwnowazne obcigzenie dynamiczne, ktore uwzglednia wptyw kombinagji
obcigzenia poprzecznego oraz wzdtuznego na trwatosc tozyska.

P=XF,+YF,
X, Y - to wspotczynniki przeliczeniowe dla obcigzenia poprzecznego i wzdtuznego, F, -
to obcigzenie poprzeczne (promieniowe), F, - to obcigzenie wzdtuzne (osiowe). Jezeli
predkos¢ obrotowa jest stata mozna obliczy¢ trwatos¢ w godzinach pracy jako:

n - to predkos¢ obrotowa w obr/min, L,, - to trwatos¢ w milionach obrotéw.



tozyska toczne - dobor (obcigzenie statyczne)

W przypadku statycznego obcigzenia tozyska jego dobor przeprowadza sie na
podstawie nosnosci statycznej. Nosnos¢ statyczna jest to obcigzenie, przy ktorym w
miejscu styku wystgpi trwate odksztatcenie rowne ok. 1/10000 Srednicy elementu
tocznego. Powinien zostac spetniony warunek:

(jo > SD-PD

gdzie: C, - to no$nos¢ statyczna tozyska (odczytywana z katalogu/normy), s, — to
wspotczynnik bezpieczenstwa (s, = 1-3 dla spokojnej pracy, s, > 3 dla duzych obcigzen),
P, - to rwnowazne obcigzenie statyczne obliczane podobnie jak poprzednio:

PGZJYGFUP"I'}:::FG&

gdzie: X,, Y, - to wspotczynniki przeliczeniowe dla statycznego obcigzenia
poprzecznego i wzdtuznego, F,, - to statyczne obcigzenie poprzeczne (promieniowe),
Foa - to statyczne obcigzenie wzdfuzne (osiowe).




tozyska toczne — uktady tozyskowan

Uktad wezet ustalajgcy - wezet swobodny
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tozyska toczne — uktady tozyskowan

Ukfad nastawny "X"
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tozyska toczne — uktady tozyskowan

Uktad nastawny "O"




tozyska toczne — uktady tozyskowan

W uktadach nastawnych “O” lub ”X” w wyniku obcigzenia fozysk sitami poprzecznymi
F.A 1 F.g pojawiajq sie dodatkowe sity osiowe S, i Sg. Sity te wynikajg z konstrukcji fozysk
oraz ich “skosnego” ustawienia biezni. Oblicza sie je z zaleznosci:

E F gdzie: Y,, Yz - to wspotczynnik obliczeniowy
5, = A Sp = 1B d katal dla tozysk
Sq = 5y Sp = 5y odczytywany z katalogu/normy dla tozyska w
=LA B podporze odpowiednio A lub B.

Ponadto przyjmuje sie, ze wat obcigzony jest zewnetrzng sitg wzdtuzng F,, (pochodzaca
np. od zazebienia). Aby oszacowac trwato$¢ tozysk nalezy okresli¢é wypadkowq site
wzdtuzng jaka dziata na kazde tozysko F,, i F .

Fra _ Fip -

P < E Fw_:_> 0 F,,=F,+Sp F.p =0
FrA - F}“B Fw > SA - SB

};1 B YB Fw < 8‘4 — SB FaA =0 Fa.B — 8‘4 — Fw
Réwnowazne obcigzenia

dynamiczne dla tozysk stozkowych F,+1.12YF, . dla T
zabudowanych w ukfadzie 70" lub P = _ ol

"X wg kata|ogu FAG {}GTFT —+ 165}fFa . {'111:&1 ﬁ = e

(e z katalogu)



tozyska toczne — uktady tozyskowan

Uktad ptywajacy
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dr inz. Michat Batsch



	Slajd 1: Łożyskowanie
	Slajd 2: Podział łożysk
	Slajd 3: Łożyska ślizgowe - budowa
	Slajd 4: Łożyska ślizgowe - wytrzymałość
	Slajd 5: Łożyska ślizgowe - grzanie
	Slajd 6: Łożyska toczne - budowa
	Slajd 7: Łożyska toczne - rodzaje
	Slajd 8: Łożyska toczne - rodzaje
	Slajd 9: Łożyska toczne - dobór (obciążenie dynamiczne)
	Slajd 10: Łożyska toczne - dobór (obciążenie statyczne)
	Slajd 11: Łożyska toczne – układy łożyskowań
	Slajd 12: Łożyska toczne – układy łożyskowań
	Slajd 13: Łożyska toczne – układy łożyskowań
	Slajd 14: Łożyska toczne – układy łożyskowań
	Slajd 15: Łożyska toczne – układy łożyskowań
	Slajd 16: Dziękuję za uwagę!

