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1 Wprowadzenie

W ramach ¢wiczenia, na podstawie wiadomo$ci z wykladu nalezy wygenerowac
powierzchnie ewolwentowo-srubowg oraz kierunki normalne w wybranych punktach. W tym
celu w nowotworzonym pliku w pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowaé parametry kota
zegbatego (Rys. 1).

b=30; % szerckosc wiehica zebatego [mm]
mn=>5; % modu® [mm]

alfan=20*pi/180; % normalny kat przyporu [rad]
beta=30%pi/180; % kat pochylenia linii zg¢hdw [rad]
alfat=atan(tanialfan) /coz(keta)): czolowy kat przyporu [rad]

gammat=tan (alfat)-alfat; ¥ inwoluta kata przyporu [rad]

mt=mn/cos (beta) ; % modut czoilowy [mm]

z=19; % liczba zcbhow [-]

d=mt*z; % Srednica podzialowa [mm]
r=d/2; % promien podziatowy [mm]
H=2*pi*r*cot (beta): % skok linii Srubowej [mm]
db=d*cosd ({alfat) ; % Srednica zasadnicza [mm]
rb=dk/2; % promien zasadniczy [mm]
ha=mmn; % wysoko2C giowy zeba [mm]
hf=1.25*mn; % wysokoS¢ stopy zeba [mm]
da=d+2*ha; % Srednica wierzcholkdw [mm]
df=d-2*hf; % Srednica dna wgbdw [mm]
alfata=acos (db/da) % kat przyporu na Sredicy wierzchotkdw [rad]

gammata=tan (alfata)-alfata;%¥ inwoluta kata przyporu na Srednicy wierzcholkow [rad]

tp=0; % poczatkowy kat odtaczania [rad]
tk=gammata+alfata; % kohcowy kat odtaczania [rad]

dc=(tk-tp) f20; % przyrost kata odtaczania [rad]

fip=0; % poczatkowy kat linii Srubowe] [rad]
fik=b/ (r*cot (beta)): % koficowy kat linii Srubowej [rad]

dfi= (fik-fip) /30; % przyrost parametru linii Srubowej [rad]

Rys. 1 Definicja parametrow kota zgbatego

Podobnie jak w poprzednim ¢wiczeniu zdefiniowano poczatkowe i1 koncowe parametry
zarysu jak rowniez parametry linii Srubowej. Nastepnie generowana jest siatka wspotrzednych
krzywoliniowych (funkcja ,,meshgrid) oraz zgodnie ze wzorami z wyktadu definiowany jest
wektor powierzchni oraz wersor normalny (Rys. 2).



[C,fi]l=meshgrid(tp:dt:tk, fip:dfi:fik);

¥»=rhb#* (sin(fi + t}) - t.*cos(fi + ©)):
v=rb* (cos(fi + t} + t.*=in(fi + ©));
z=fi*r*cot (beta) ;s

nx=1/sgrt{r"2*cot (beta) “2+rb"2) *r*cot (beta) *cos (£i+t) :
ny=1/s3qrt (r*"2%cot (beta) “2+rb"2) * (-r*cot (beta) *sin (fi+t) )
nz=l/sgrt(r"2*cot (beta) “2+rb"2) * (-rb) “onesz (size () ) :

Rys. 2 Wektor wspotrzednych 1 wspotrzedne wersora normalnego

Prosze zwrdci¢ uwage, ze sktadowa ,,z” wersora nie zalezy od zadnego z parametréw powierzchni.
Aby zachowa¢ te same wymiary wektoréw nx ny nz, wektor nz zostal przemnozony przez macierz
zawierajacg same jedynki o wymiarze rownym wymiarowi siatki wspotrzednych krzywoliniowych
(funkcja ,,0nes” i ,,size”). Nastepnie mozna zwizualizowa¢ otrzymane wyniki w postaci powierzchni
(funkcja ,,surf”) oraz wersorow normalnych (funkcja ,,quiver3”) (Rys. 3)

figure

surf(x,v,z, 'Facecoloxr', 'red')

hold on

quiver3(x,v,Z,nx,ny,nz)

hold on

f=pi/2-pif6:0.1l:pi/2+pi/6;
plotirb*cos(f),rb*sin(f),"-.Black')
grid omn;
xlabel '"x [mm]"
viabel 'y [mm]*
zlabel 'z [mm]"
grid omn

axis equal

Rys. 3 Wizualizacja wynikow

Rezultat powinien by¢ zblizony do tego z rysunku 4.



z [mm]

Rys. 4 Wizualizacja wynikow

W celu wygenerowania wersoro6w normalnych nie trzeba znaé¢ analitycznego przedstawienia
wersora normalnego. Mozna postuzy¢ si¢ gotowa funkcja ’surfnorm” (Rys. 5)

[nxx,nyv,nzz]l=surfnorm(x, v, =)’

figure

surf(x,v,2, "Facecolor', "red")
hold on
quiver3 (X, v, Z,nXX, nVy,nzz)
hold on
plot({rb*cos (f) ,rb*sin(f), "-.Black")
grid on;

xlakbel 'x [mm]'

vliabel 'y [mm]"’

zlabel '= [mm]"’

grid on

axis equal

Rys. 5 Funkcja ,,surfnorm”

Uzyskany rezultat powinien by¢ zblizony do tego z rysunku 4. Roznice moga pojawic si¢ na
fi-linii dla t=0, gdyz funkcja ,,surfnorm” bazuje na algorytmach numerycznych. Ten problem
mozna wyeliminowa¢ poprzez ustawienie wartosci tp=0.1. Wowczas roéznice pomigdzy
wygenerowanymi dwoma metodami wersorami normalnymi beda niewielkie.



2 Zadanie

W ramach ¢wiczenia, nalezy samodzielnie napisa¢ program, ktory bedzie generowat
I pokazywat wersory normalne do powierzchni ewolwentowo-srubowej na zdefiniowanej
przez uzytkownika §rednicy i wysokosci.



