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Przektadnie zebate walcowe
o zebach srubowych

dr inz. Michat Batsch



Linia zeba

Linia sSrubowa zeba definiowana jest na Srednicy podziatowe;j
d poprzez kat pochylenia B.

H = Td

tgp
gdzie H to skok linii srubowej. Kat pochylenia
linii zeba staje sie wiekszy im wieksza jest
Srednica, zachodzi zatem nierdwnos¢
6,<B<B,

gdzie: B, - to kat pochylenia linii zeba na
srednicy zasadniczej, B, - to kat pochylenia linii
zeba na srednicy wierzchotkéw. Skok linii
Srubowej zeba jest staty niezaleznie od
wysokosci, wobec powyzszego mozna zapisac

d
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gdzie B, - to kat pochylenia linii zeba na srednicy dowolnej, d, to srednica dowolna.




Modut normalny i czotowy

W kole zebatych o zebach srubowych
wystepujg dwa charakterystyczne
przekroje. Jest to przekrdj normalny
(prostopadty do linii zeba) oraz
czotowy (prostopadty do osi
kota). Parametry definiowane w
przekroju czofowym oznaczane s3
indeksem "t". Parametry odnoszace
sie natomiast do przekroju
normalnego indeksem "n". Wobec
powyzszego wyrdznia sie podziatke

czotowaq p; i podziatke normalng p,,.

p,=p,cosp

Podziatki czotowa i normalna mogg byc¢
wyrazone poprzez modut czotowy m, i
modut normalny m,, jako

przekr. czotowy
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Modut normalny i czotowy

Na tej podstawie wuzyskuje sie

zaleznos¢ pomiedzy modutem
czotowym a normalnym w postaci
m
7%
M= Cos B

Nalezy pamietaé, ze modutem
znormalizowanym jest modut
normalny (m,=mpy), natomiast koto
zebate wymiarowane jest w przekroju
czotowym. Na  podstawie tych
informac;ji okresla sie parametry kofa
zebatego srubowego:
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Wysokos¢ zeba w przekroju normalnym i czotowym sg takie same. Kota zebate srubowe
wykonywane sg na ogot w przekroju normalnym takimi samymi narzedziami jak kofa o

zebach prostych.



Kat zarysu

Obrébka uzebienia Srubowego
przebiega w przekroju normalnym.
Wobec tego w tym przekroju
wystepuje nominalny kat zarysu (kat
zarysu narzedzia) i to wtasnie on
najczesciej wynosi a,,=20°.

€ _
R=tgay })—: =tga,
gdzie h=2ym=2y.m, to catkowita

wysokos¢ zeba. Na tej podstawie
uzyskuje sie czotowy kat przyporu na

Srednicy podziatowej
tga,
tga;= cosf3
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W kole zebatym o zebach Srubowych ewolwenta kotowa (odwinieta z okregu)
wystepuje w przekroju czotowym. W przekroju normalnym wystepuje ewolwenta

odwinieta z elipsy.



Zastepcza liczba zebow

Zastepcza liczba zebéw to liczba zebdéw
jakg mozna nacig¢ na obwodzie kota
zastepczego o) promieniu r
Konstrukcja kota zastepczego, ktory
przybliza  elipse  podziatowg w
przekroju normalnym przedstawiono
na rysunku. Z podobienstwa trojkatéw
mozna zapisac

0,C_CB _CB’
CB —BA~ 9 =52
Uwzgledniajac, ze
0,C=r,=0,5m,z2,
__d _ Mmpz
CB_QCOSﬁ_Qcoszﬁ
___ v 2
BA=4%=0,5027

elipsa

podziatowa
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otrzymuje sie wzor na zastepczg liczbe zeboéw w postaci

=z
v = cos38



Graniczna liczba zebow

Graniczna liczba zebéw w kotach srubowych okreslona jest wzorem

5 i 2co0s2f
g8~ ynsin2an

Graniczna liczba zebdw jest tym mniejsza im wiekszy jest kat pochylenia linii zebow.




Odlegtosc osi
Odlegtos¢ osi kot o zebach srubowych oblicza sie ze wzoru

a=0 5cosﬁ(z1+22)

Przyktad
Rozpatrzymy przektadnie o danych: z,=30, z,=47, f=22°, m_ =3mm
Zgodnie z podanym wzorem a=124,57mm.

Chcac uzyskac znormalizowang odlegtos¢ osi apy=125mm, przeksztatcamy wzor do
postaci

cosf=0 SGPN(zl+z2) =0,924
i wyznaczamy nowy kat pochylenia, ktory zapewni pozgdang odletos¢ osi

8=224820°



Liczba przyporu

W kotach z zebami o linii Srubowej liczba przyporu wyraza sie wzorem

€7=€a+€5

gdzie: g, to czotowa liczba przyporu, € to
poskokowa liczba przyporu (poskokowy
wskaznik zazebienia).

Pierwszy z tych skfadnikdw wyznacza sie i
interpretuje podobnie jak w przypadku
zebow  prostych. Poskokowa liczba
przyporu okresla natomiast ile zebow
wspotpracuje z wuwagi na ich linie
Srubowg. Poskokowy wskaznik zazebienia
wyraza sie jako iloczyn poskoku i podziatki
czotowe;j
Pg
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Uwzgledniajgc w powyzszym wzorze zaleznosci
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Liczba przyporu

Uzyskuje sie
bsinf

6,6’_ T,

Poskokowy wskaznik przyporu rosnie wraz ze wzrostem wspofczynnika szerokosci
wienca W=b/m, oraz kata pochylenia linii zebdw PB.

Przyktad
Dla przektadni z poprzedniego przyktadu: z,=30, z,=47, m _=3mm, =22,48208¢,

a,,=202, y,=1, b=30mm, catkowita liczba przyporu wynosi
Ey=€qteg= 1,618+41,217=2,736

Przy czym jezeli ta przektadnia zostataby wykonana w wariancie z zebami prostymi (f=0)
liczba przyporu wynositaby

€y =€,=1,697

co Swiadczy o tym, ze w przekfadni z zebami srubowymi jednoczesnie wspdtpracuje
wieksza liczba zebdw niz dla przektadni z zebami prostymi.



Wady i zalety kot zebatych o zebach srubowych

Kota zebate srubowe w stosunku do két zebatych o zebach prostych posiadaja
praktycznie same zalety:

» zdecydowanie wieksza liczba przyporu (wieksza wytrzymatosé zebow),
* wieksza cichobieznos¢ (generowanie drgan o mniejszej amplitudzie),

* mozliwos¢ doboru odlegtosci osi poprzez wartos¢ kata pochylenia linii zebow.

Wad3a sg wystepujgce sity poosiowe, ktdre muszg przejac tozyska.
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Dziekuje za uwage!

dr inz. Michat Batsch
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