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Podziat sprzegiet

Sprzegto to element stuzgcy do tgczenia watdéw. Sprzegta przenoszg gtéwnie moment
obrotowy. Dobdr sprzegta przeprowadza sie na podstawie momentu obliczeniowego

M,

M, =kM k - to wspotczynnik przeciazenia, M - to moment nominalny.
Sprzegta
I |
Nieroztagczne Sterowane Samoczynne
Sztywne Mechaniczne Mechaniczne
Samonastawne Hydrodynamiczne Hydrodynamiczne
Podatne Elektromagnetyczne Elektromagnetyczne




Sprzegta sztywne

Sprzegto tulejowe wpustowe
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Waty (1) i (2) potagczone sg tuleja wpustowg (3). Moment M przenoszony jest przez
wpusty (4), ktére oblicza sie na nacisk. Przyjmujac, ze sita obwodowa jest przytozona w
potowie wysokosci wpustu h mozna zapisaé, ze moment przenoszony przez sprzegto
musi spefnia¢ nierdwnosc:

. 1 gdzie: k, - to naciski dopuszczalne dla potgczenia wpustowego,

M, < —k,dhl )y > .

h - wysokos¢ wpustu, | - to dtugos¢ wpustu, d - to srednica watu.




Sprzegta sztywne

Sprzegto tulejowe kotkowe
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Warunek na scinanie kotka: Warunek na nacisk:
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d, - to srednica kotka, d - to srednica watu, 6 - to grubosc tulei
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Sprzegta sztywne

Sprzegto kotnierzowe

Sruby pasowane (4cinanie)
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Sruby luzne (rozciaganie)

F = Zg;rﬁ =T = puQn
2M,
Q =
Dsypn
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Sprzegta sztywne

Sprzegto tubkowe srubowe

Sprzegto to zbudowane jest z dwdch cztondw zwanych tubkami. Moment przenoszony
jest poprzez tarcie pomiedzy otworem w tubkach, a watkiem. Tarcie wywotywane jest
poprzez dokrecenie cztondw sprzegta sSrubami. Zastosowany wpust nalezy traktowac
jako dodatkowe zabezpieczenie przed poslizgiem.




Sprzegta sztywne

Sprzegto tubkowe srubowe

Pasowanie suwliwe (np. H7/h6)

M, =Td = pQnd M

Pasowanie ciasne (np. H7/s6)
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Sprzegta samonastawne

Sprzegto promieniowe Oldhama

t3czone waty 1i 2 posiadajg widetki. W widetkach utozyskowany jest krzyz. Podczas obrotu
watéw srodek krzyza O, porusza sie po okregu o promieniu e/2, co pokazano w widoku W.

p1= po = p = L0010, W = 2w

e U] = vUSsinY = ew sin v
U= —W = €W

2 Vg = 1V CO5 Y = €W COs5 Y



Sprzegta samonastawne

Sprzegto promieniowe Oldhama

Postacie konstrukcyjne sprzegta Oldhama, krazek: a) stalowy, b) polimerowy

Sprzegta krzyzakowe Oldhama oblicza sie na nacisk. Sprawdzane s3 naciski
jednostkowe na powierzchniach wypustéw:
12M,
Ty = , E ku
h(2D + d)(D — d)

gdzie: h - to robocza wysokos¢ wypustu, d - to srednica watu, D - to Srednica
zewnetrzna sprzegta.



Sprzegta samonastawne
Sprzegto wychylne (Cardana) 3

Waty 1 i 2 obracajace sie o katy
odpowiednio ¢; i ¢, z
predkosciami katowymi w,; i w,
zakonczone s3 widetkami. W
widetkach  utozyskowany jest
krzyz, ktérego srodek zaznaczono
punktem O. Ptaszczyzna Z; jest
prostopadfa do watu 1, natomiast
2, jest prostopadta do watu 2. O$
| to oS pionowa, os Il to oS
pozioma.

R=|AO| = |OB|, x=|OK], y = |KB|, z = |KE]

r = Rcos
y = Rsin @,
z=uxtgy =ycosd



Sprzegta samonastawne
Sprzegto wychylne (Cardana)
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Im wiekszy jest kat skrzyzowania watow tym nieréwnomiernosc¢ przekazywania ruchu
rosnie (zwieksza sie amplituda). Wobec powyzszych wykresdw oczywistym jest, ze dla
statej predkosci katowej watu 1 predkos¢ katowa watu 2 bedzie zmienna i bedzie
oscylowata wokét predkosci kgtowej watu 1.



Sprzegta samonastawne
Sprzegto wychylne (Cardana)

Zastosowanie dwoéch przegubdéw Cardana




Sprzegta samonastawne
Sprzegto podatne wktadkowe

O nosnosci sprzegta decyduje

nacisk jednostkowy
na powierzchni wktadki:

2M
_ 0 < kﬂ
Dd,n —

Jf.il

gdzie:

D - to Srednica podziatowa
Srub,

d, - to srednica otworu
wktadki (Srednica trzpienia
Sruby),

| - to obliczeniowa dfugos¢
wktadki,

n - to liczba zastosowanych
wktadek.

Q




Sprzegta sterowane
Sprzegto ktowe

Sprzegta ktowe zaliczane sg do grupy sprzegiet przetgczanych synchronicznie.

.I
I

Sprzegto zbudowane jest z dwdch cztondw posiadajgcych tgczniki ksztattowe zwane
ktami.



Sprzegta sterowane
Sprzegto ktowe

Wiaczanie sprzegta odbywa sie poprzez przesuw jednego z cztondéw. Kty moga by¢
o statej lub o zmiennej wysokosci (rys. a). Ponadto zarys ktéw moze byc¢:

* prostokatny (rys. b),

trapezowy symetryczny (rys. c),

trojkatny (rys. d),

trapezowy niesymetryczny (rys. e),

samoblokujgcy (rys. f).
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Sprzegta sterowane
Sprzegto ktowe

Rozktad sit w ktach podczas wtgczania/wytgczania sprzegta przedstawiono na rysunku
ponizej.

Przy czym sity oznaczone kolorem czerwonym odnoszg sie do wytgczania, a kolorem
niebieskim do wtaczania sprzegta. Sprzegto obcigzone jest momentem M, . Cztony
sprzegta dziatajg na siebie z sitg normalng N , ktdrg mozna roztozy¢ na dwie sktadowe:
obwodowg P i osiowg W . Ponadto wystepuje sita tarcia T wynikajgca z wzajemnego
poslizgu ktéw. Podczas wigczania/wytgczania sprzegta na czton sprzegta suwliwie
osadzonego na wale dziafa sita tarcia T, , ktdrg mozna obliczy¢ wg wzoru:

2M, gdzie: pl - to wspotezynnik tarcia pomiedzy watem, a piastg cztonu
4 suwliwego, d - to srednica watu.

Tl — M1



Sprzegta sterowane
Sprzegto ktowe

W = Ptg «

v — pg M, = (P P.‘:’iiﬂ Q )dm. p_ 2M, 1

) _ cos . TH cosa’ 2 - d, 1Fputga
I'=pN = ia5sa

gorny znak odnosi sie do wigczania, dolny zas

W ETcosagET) F Py =0 _
o do wytgczania sprzegta

p=1tgp

te(a £
-Pw:'u}y — 24‘1-{[‘1(!;1 + g({; - ﬂ))

Kty pracujg na nacisk i zginanie. Naciski jednostkowe na powierzchni kta powinny by¢
mniejsze od wartosci dopuszczalnych:

_ 2M, gdzie: z - to liczba ktéw, A - to pole powierzchni styku ktow
CdgzA T ° (przyjmuje sie rzut powierzchni kta na przekrdj osiowy).

G'-f.il

Naprezenia gngce sprawdza sie w najgorszym przypadku na poczatku wtgczania
sprzegta gdy sita przytozona jest do wierzchotka kta, wg warunku:
ONM.  hk gdzie: W - to wskaznik wytrzymatosci przekroju kta na
g — 7 W < k, zginanie, h - to wysoko$¢ kfa, k = 2 + 3 - to wspétczynnik
= uwzgledniajacy nieréwnomierng prace ktéw.

o




Sprzegta sterowane
Sprzegto zebate

Sprzegta zebate zaliczane sg do grupy sprzegiet przetgczanych synchronicznie. Cztony
sprzegta zebatego posiadajg wykonane uzebienia (rys. ponizej): czton 1 uzebienie
zewnetrzne, czton 2 wewnetrzne.

Stosowane s3 ewolwentowe zarysy
zeboéw. Podobnie jak w przypadku
sprzegiet ktowych wigczenie sprzegta
odbywa sie poprzez przesuniecie
jednego z jego cztonow. Sprzegta te
pozwalajg na zatgczanie napedu
podczas gdy predkosci watow sg réwne
lub do siebie zblizone.




Sprzegta sterowane
Sprzegto zebate

W celu ptynniejszego zatgczania sprzegta stosowane sg synchronizatory (rys. ponizej),
ktore wyrownujg predkosci obrotowe cztonow sprzegta.

8 3 7 6 2
—

Synchronizator sprzegta zebatego w skrzyni biegdw samochodu VW Golf |




Sprzegta sterowane

Sprzegto cierne dwutarczowe

Sprzegto cierne dwutarczowe nalezy do grupy sprzegiet przetgczanych asynchronicznie.
Sprzegto tego typu przedstawiono na ponizszym rysunku.

: . A A Qe
Zataczanie sprzegta odbywa sie poprzez 5 Q .
przesuniecie jednego z cztonow v
sprzegta z sitg F,, , ktéra wywotuje tarcie A
pomiedzy powierzchniami ciernymi
rOwnowa- zgce przenoszony moment / \
Mo wyrazony wzorem: i / v & TR
: . QA %*— - —- —% S
1 D} —d D <
M,= -Fyp - —5——= = F, —= “///// -
3 D] - D 2
) Fw
D,, = % to srednica Srednia Y %
U - to wspotczynnik tarcia pomiedzy %%
powierzchniami ciernymi ! ZAN
Sprawdza sie ponadto nacisk na powierzchniach ciernych:
gﬂ _ Fu} . Fu} i kﬂ gdZie b _ D*f E _D-u,‘

T(2-D3) D



Sprzegta sterowane

Sprzegto cierne wieloptytkowe s 5/ 5/ 4
13 2, I N
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Moment tarcia :

M, = =2k bD?
2

T

gdzie z to liczba par powierzchni tracych.

24‘1"1'{} 21 = Z/Z
Tk, D? k zp=2/2+1

; e

! h_ Iy
Y = ~ (.25 z >



Sprzegta sterowane

Sprzegto cierne wieloptytkowe
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Sprzegto suche
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wieloptytkowe cierne A A
motocykla Ducati998 £=-=18 /1 / 18 /9 /12 11\ 10




Sprzegta samoczynne

Sprzegto jednokierunkowe

Sprzegto zbudowane jest z gwiazdy 1,
obejmy 2 oraz rolek 3. Jezeli gwiazda
1 obraca sie wzgledem obejmy 4
zgodnie z kierunkiem zaznaczonym
na rys. 6.22, rolki 3 zakleszczajg sie w
przestrzeni  klinowej przekazujac
naped na obejme 2. W przypadku
obrotu gwiazdy 1 wzgledem obejmy
2 w przeciwnym kierunku niz
zaznaczony, rolki 3 S$lizgajg sie %
wzgledem obejmy nie przekazujac _
momentu. W tego typu sprzegtach RN\
elementami klinujgcymi moga byc tez

elementy nieokragte. Schemat budowy sprzegta jednokierunkowego

Powierzchnie klinujgce gwiazdy moga by¢ ptaskie (jak na rysunku) lub uksztattowane wg
spirali logarytmicznej lub Archimedesa. Sprzegta jednokierunkowe sg szeroko stosowane
jako sprzegta wolnego biegu w pojazdach mechanicznych. Najbardziej rozpoznawalnym
przyktadem zastosowania jest rowerowe sprzegto wolnego biegu.



Sprzegta samoczynne

Sprzegto jednokierunkowe
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Cze$¢ 1 jest zwigzana z kotem tancuchowym. Jezeli predkos¢ kota tancuchowego jest
wieksza od predkosci obrotowej piasty 2 kota rowerowego wateczki 3 sprzegta s3
zakleszczane w przestrzeniach klinowych 4 - tym samym koto jest napedzane.

i
Rowerowe sprzegto jednokierunkowe
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