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Potgczenia wpustowe (wpust pryzmatyczny)

Potaczenia te sg znormalizowane. Moment obrotowy przenoszony jest przez specjalnie
uksztattowany element (wpust) osadzony w rowku wpustowym na watku i w piascie.
Wpusty handlowe wykonywane sg zazwyczaj ze stali E360 lub E335.

Potaczenie wpustowe z wpustem pryzmatycznym
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Potgczenia wpustowe (wpust pryzmatyczny)

Wpust pryzmatyczny
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Potgczenia wpustowe (wpust pryzmatyczny)

Wopust pracuje na: nacisk, scinanie i w przypadku wytuskania na zginanie. W praktyce
wpust pryzmatyczny oblicza sie na nacisk.

Na podstawie znanej srednicy watka d wg M~
normy dobiera sie wymiary wpustu oraz
rowkéw: b, h, t,, 4. ‘l’
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Potgczenia wpustowe (wpust pryzmatyczny)

Potaczenia wpustowe mogg by¢:

e spoczynkowe (tolerancja szerokosci rowka P9),

e zwykte (tolerancja szerokosci rowka watka N9, piasty JS9),

e przesuwne (tolerancja szerokosci rowka watka H9, piasty D9).

Do wad potgczen wpustowych nalezg:
e maty w porownaniu do potgczenia wielowypustowego przenoszony moment,
e ostabienie watka rowkiem.

Zaletami sg prostota konstrukcji i obliczen oraz niskie koszty wykonania co sprawia,
ze sg chetnie wykorzystywane w przemysle maszynowym. Rowki wpustowe w watku
wykonuje sie frezami palcowymi lub tarczowymi, w tulei natomiast poprzez
dtutowanie, przecigganie lub obrdbke elektroerozyjna.



Potgczenia wielowypustowe

Potaczenia wielowypustowe realizowane s3 za poSrednictwem wypustow
wykonanych na watku, ktére wspotpracujg z odpowiednio wykonanymi rowkami w
tulei. Potgczenia te s3 znormalizowane i dzielg sie na:

e prostokatne (a),

e ewolwentowe (b),

e trojkatne (c).

a) b)
Y

Zaletami w porownaniu do potgczen wpustowych s3a:
e lepsze osiowanie tulei na watku,

e wieksza nosnosc,

e wieksza wytrzymatos¢ zmeczeniowa watkow.




Potgczenia wielowypustowe

Wielowypusty na watku mozna frezowac obwiedniowo lub ksztattowo, a po obrébce
cieplnej szlifowaé. Tuleje wielowypustowe s3 przeciggane, przepychane lub
dtutowane. Mozliwa jest rowniez obrobka elektroerozyjna. Stosowane sg gtéwnie w
produkcji seryjnej lub masowe,.

Bazowanie tulei na watku moze by¢ realizowane wg:
e Scianki bocznej (a),

e Srednicy zewnetrznej (b),

e Srednicy wewnetrznej (c).

Ponadto wystepujg odmiany wielowypustow: lekka, srednia i ciezka.



Wielowypust prostokatny

Podstawowymi parametrami
wielowypustu prostokgtnego s3a:

e D - Srednica zewnetrzna watka,

e d - Srednica wewnetrzna watka,

e D, - Srednica wewnetrzna piasty,

e D, - Srednica zewnetrzna piasty,

ed, =(D,+D)/2 - srednica srednia.

W przypadku wielowypustu podobnie jak
dla wpustow pryzmatycznych wymiary
okresla sie wg normy na podstawie
Srednicy watu.
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| - to dtugosé wpustu (czesto rdwna szerokosci piasty),

z - liczba wypustow,

P= 0.75 - wspotczynnik nierdwnomiernosci obcigzenia (uwzglednia wptyw btedow
wykonania pofgczenia na rozktad obcigzenia)



Wielowypust ewolwentowy

Ten rodzaj wielowypustu odznacza sie najwiekszg nosnoscig i jest bardzo czesto
stosowany w przemysle lotniczym i motoryzacyjnym. Wielowypusty tego typu sg
rowniez znormalizowane. Rdznica w stosunku do wielowypustéw prostokatnych
polega na tym, ze zarys wypustow jest krzywg zwang ewolwentg. Ewolwenta jest to
krzywa, ktdrg zatacza punkt lezgcy na prostej odtaczajgcej sie bez poslizgu po okregu
(okrag ten nosi nazwe okregu zasadniczego).

Ewolwentowy zarys zebow jest tez
powszechnie stosowany w
przektadniach zebatych. 20
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Wielowypust ewolwentowy

Poprzez analogie do kot zebatych mozna powiedzieé, ze potgczenie wielowypustowe
ewolwentowe skfada sie z dwoch kot zebatych o tej samej liczbie zebdw: kota o
uzebieniu zewnetrznym (wat) i kota o uzebieniu wewnetrznym (piasta),

Wg normy PN-1SO 4156 piasta
przyjmuje sie nastepujgce
parametry zarysu:
e kat przyporu
a = 30°
Srednica podziatowa S
di = dy = mz

* wysokos¢ gtow zebow
hg = hgy = 0.45m

s . wat
* wysokosSc stop zgbow
h‘fl = hfg = 0.55m
* srednice wierzchotkéw zebdw o % & X

dy = dy + 2hs1 + 22m
dgo = dy — 2hgo + 22m

% =

* Srednice dna wrebow
dfl — d'l — Qh-fl + 2rm

dfg = dy + Qh.fg + 2rm



Wielowypust ewolwentowy

Przyjmujac, ze znana (wg normy) jest sSrednica nominalna potaczenia d¢, oraz modut m,
oblicza sie przesuniecie zarysu xm jako:

xm = 0,5(dss — da — 2hy2)

gdzie x to wspotczynnik przesuniecia zarysu (korekcji). Wymiary srednicowe mozna
wowczas wyrazic jako:

ﬂzal — dfg — 0,2?‘?1
dfj[ = dfg — 2.2m

dgg = dpg — 2m

Przedstawiony zarys potgczenia ewolwentowego jest jednym z wielu zaryséw
znormalizowanych.

Obliczenia wytrzymatosciowe prowadzi sie tak jak dla wielowypustéw prostokatnych,
na podstawie wczesniej podanej zaleznosci, w ktdrej przyjmuje sie:



Pofgczenie rozprezno-zaciskowe

Przyktadowe potfgczenie rozprezno-zaciskowe przedstawiono ponizej
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Na wale (1) osadzono piaste (2). Moment obrotowy przenoszony jest poprzez pare
pierscieni stozkowych: zewnetrzny (5) i wewnetrzny (6), ktére Sciskane sg kotnierzem
(4) dokrecanym za posrednictwem $rub (3). Scidniecie pierécieni powoduje ich
odksztatcenie, ktore powinno wywota¢ site tarcia pomiedzy powierzchniami
walcowymi, ktdéra zrownowazy moment obrotowy.



Pofgczenie rozprezno-zaciskowe

Rozktad sit w parze pierscieni stozkowych pokazano ponizej

(Q = pQs + pQy cosy + Qo siny ng
< Q1= —pQ1 + pQacosy + Qasiny Q3
Qo cosy — Q3 — pQasiny =0

(Qacosy — Q1 — pQasiny =0 {

L - to wspotczynnik tarcia, v — /
y - to po6tkat rozwarcia stozka pierscieni &/ 5 T Q1
1

Przyjmujac, ze dana jest sita od srub Q oraz, ze psiny=0 rozwigzaniem tego uktadu sg sity:

- 0 Q tgy
Qe O _ Q=Q gt

Ze wzgledu na réwnos¢ Q; = Q3 najmniejszy moment wystapi pomiedzy watem, a
pierScieniem wewnetrznym i on decyduje o nosnosci potgczenia. Moment
przenoszony przez jedng pare pierscieni jest zatem dany wzorem:

M = 0.5pdQ = 0.5ud————
pdQ)y = 0.5 2T g



Pofgczenie rozprezno-zaciskowe

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania kilku par pierscieni co pokazano ponizej
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Para pierscieni (1) jest obcigzona sitg pochodzgcg od srub P, i obcigza pare pierscieni (2)
sitg P,. Ponadto para (1) dziata na wat z sita N;, a para (2) z sita N,. Kontynuujac
rozumowanie n-ta para pierscieni obcigzona jest sitg P, i dziata na wat z sitg N,.
Korzystajgc z rozwigzania uktadu réwnan rownowagi, ktére zostato przedstawione wyzej
mozna zapisac:
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Pofgczenie rozprezno-zaciskowe

Sity dziatajgce na kolejne pierscienie tworzg cigg geometryczny o ilorazie:

7= tg
21 +tgy
Wobec tego moment przenoszony przez n-tg pare pierscieni:
M, = 0.5ud——"—— @ g !
2pu 4 tgy

Catkowity moment przenoszony przez n par pierscieni jest wiec sumg n wyrazow ciggu
geometrycznego:
_ de ' 1 — q"
22u +tgy) l—g

W praktyce stosuje sie maksymalnie 4 pary pierscieni, ze wzgledu na spadek udziatu
kolejnych par w przenoszeniu momentu.

M,




Pofgczenie rozprezno-zaciskowe

We wstepnym etapie montazu pofgczenia sita od srub musi skasowac luz zewnetrzny L,
i wewnetrzny L, wystepujacy pomiedzy powierzchniami walcowymi, co pokazano

ponizej
NN
Lu/2 - é . ‘

Jest to pierwszy etap montazu potaczenia, w ktorym pierscienie odksztatcajg sie tak
aby doszto do ich kontaktu z watkiem i piasta. Sita Q, niezbedna do skasowania luzu

dana jest wzorem: EA pu+4tey L.+ Ly

k+1 1—tgny 2

Qo = 2m

gdzie: k = D/d - to stosunek srednicy otworu do Srednicy watka, E - to modut Younga, A
- to pole przekroju pierscienia. W kolejnym etapie montazu sruby dokrecane s3 z sitg Q
niezbedng do przenoszenia momentu, ktdrej wartos¢ okresla sie z poprzednio
wyprowadzanych zaleznosci. Tym samym catkowite obcigzenie srub wynosi:

QEZQD+Q
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